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Abst rac t  

Eighty fourth-grade children worked in mixed-ability dyads and were randomly 

assigned to four experimental conditions: with and without real-world settings and 

verbal interaction with peers. Dyads of children were asked to solve two daily 

mathematical problems in the first phase. Three weeks later, the children solved three 

daily mathematical problems as delayed transfer tasks. Dialogues between pairs of 

children during problem-solving were analyzed. Results show that verbal interaction 

accompanied by real-world settings is the most effective way to improve children’s 

performance in solving problems. Either verbal interaction or real-world setting helps 

children’s analogical transfer compared with solving problems individually without any 
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real-world settings. Moreover, children tend to mix addition, multiplication and 

counting to solve problems through verbal interaction with peers in the performance of  

tasks. Accuracy at picking the best buys as well as selecting essential information from 

problem contexts were the major difficulties in children’s problem-solving. In the 

conclusion of this study, the author offered some suggestions in teaching and research 

of related topics.  

Keywords: verbal interaction, real-world settings, analogical  

transfer 
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��	
�n=10� 

�	
�n=10� 
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�n=10� 
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65.70 
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67.40 

39.90 

 

62.70 

53.20 

 

54.60 

24.40 

 

07.42 

17.95 

 

03.75 

23.17 

 

06.41 

09.68 

 

13.43 

21.44 

� 7� ������	
�����	����������� 

�N=80� 

��	
 SS DF MS F 

�� 

�	
 

��×�	


�� 

04965.50 

07940.11 

01633.84 

15327.50 

03 

01 

03 

72 

1655.01 

7940.11 

 544.61 

 212.88 

7.77* 

37.30* 

2.56 

∗ p < .05 
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��������	
����

��������	
����������������������

���� �!���"#$ Kappa�%&'�(�) .57, p< .05�*+��"

#,-%&'  


����./���0123��45678�9:; 8<+  

(%)=>./?@AB@%CDEFG�� 
�H�?�BIJ�KL�

M/NN?@�FG?�B��� <./���01O3P 

1.Q<R�STUVW8�XI./?@�B@ Y7P� 1�������

	
 6�6�6 = 36�36�6 = 6�6� 6����Z�������� 

2.[VWM?�\T�]^_` Y7P� 1��������
 6�6�6�6 

= 36����������� 

3.=>9aBTB9BT�^_b Y7P� 2��30�5 = 6�6� !��

�"#��� 

(c)de./f@�?@�� 
�Q��ghi�j�./f@���j

�./?@�� Y7P� 2�k4l4 = 8�5l5 = 10�10l8 = 18�1,2,3,4…6�6

�3 = 18�$%& 18'���"#��� 

(O)de./?@�m@�� 
�./?@�n\To%p?�^_`qr

s�Ut�]�	�u<R�SUmvrs�U�9wxyzs{||} Y7P

� 1��()�7�1 = 7�7�2 = 14…7�5 = 35�* 5+���35~30 = 5,-.�

�"#��� 

(�)de./f@�m@�?@�� Y7P� 1:k0.5�8 = 4� 3�8 = 24�

24l4 = 28�28~6 = 22…Zq������t 

(�)de./f@�m@�?@�B@�� Y7P� 2��/�01�2 2 2 2

3 8'4� 3'4�5�4 = 20�5�678$90:;<��=>? 11@�20A

11 = 9�9�3 = 3�$%�= 4� 3'40���������� 

(�)de./�T�@q9%Ac)�T��t�f@�?@�� Y7P�

2��24�BCDEFG��� 1��H�24�8�1 = 8�8�2 = 16�17, 18, 19, 20, 21, 
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22, 23, 24���"#��� 

(�)��pf�� 
�9���T��pf�=����<R��T Y

7P� 2���IIJ�4+4 = 8K8+8 = 16K16+4 = 20K20+4 = 24�LM����"

#��� 

(�)./9%AcAO)�T����T�� 
�9%�Ac�AO�)

�T�����ST  

1.9%)�T����T_<R�ST Y7P 

� 2��1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16���"#��� 

2.9c)�T����T_<R�ST Y7P 

� 1��2,4,6,8,10,12,14,16,18,20���"#��� 

3.9O)�T����T_<R�ST Y7P 

� 1�� 2��3,6,9,12,15,18,21,24,27,30���"#��� 

(N)����T� Q����������
�./�Q�����_�

��T���9^ ` Y7P 

� 2����1N3OP!��QOP!�� 

� 1��1,2,3,4,5,6,7,……31,32,33,34,35,36���������� 

(2)./¡¢£� 
�=>¤_¥¦�§;¨©ª�� Y7P 

� 2��5�678�1�
 4'�1� 5'�RS 20'��������

�� 

«; 8¬�
����<./®3���¯T°�±�²³´µ¶·�

¸¹)Pk=>./?@AB@%CDEFG��Z�kde./�T�@q9     

%Ac)�T��t�f@�?@��Z�k��pf��Z�kde./?@�m@

��Z�kde./f@�?@��Z�kde./f@�m@�?@��Z�kde

./f@�m@�?@�B@��Z�k./9%AcAO)�T����T� 

�Z�k����T�Z�k./¡¢£�Z  

 

 

 



 

112� ������� � 49 �� � 1 � 

 

� 8� ������	
����� 

���� �� ��	 

(�)�������	��
������ 27 34.6% 

(�)������������ 3 3.8% 

(�)������������ 9 11.5% 

(�)��������������� 2 2.6 % 

(�)�������������	���� 2 2.6% 

(�)����� !�"#���$� %&'��������� 20 25.6% 

(())*+���� 11 14.1% 

(,)��#�����$� %&-� ��� 2 2.6% 

(.)/012 3� 1 1.3% 

(4)��5673� 1 1.3% 

89  78 100% 

��������	
�����

�����ºe»¼½¾
��Q�±¿À��ÁÂ��OC�����

�����ÃÄ���( Q�(gh��[ÅB®����F»ÆV��vi

£ÇÈ��) 21!É�ÊÈ��) 44!ÉËÌÍ��) 1!�ÎÏÐ�®��

�ÃÄ����� ��������"#�$ Kappa�%&'�(�"#) .87, 

p< .05�*+��"#,-%&'  

}�Ñ���Q�±¿À����ÃÄ���01�3�®ÃÄ��¯T�

°�±�ÒeÓÔx�Õ7; 9<+���45678P 

Ö%�Prs�Ug× 
�-��Ø)�ÙFGj����Úy§Û�	

��<R^�0TqTUt��Gks{||}Z�k.��9Ï�Ü8�UÝÞZ

�ßà }�Ñ���Qá���¯T±Y±â�$ã�ÒeÓ�(�χ
2
�1,N = 462�= 

7.72�p< .05�Ñ����¯T°�±Y�³ä}���  

Öc�Prs�Uåæ 
�-��Ø)�ÙFGj����Úy§æ9�



 

 

��� �����	
���������� 113 

 

G��ßà<R�U����çrs�S0T§Ûeèks{||}Z�ßà�

AQ£ÇÈ����é§êæk®ëìíîWrs�CTZ�ßà }�Ñ��

�Qá���¯T±Y±â�$ã�ÒeÓ�(�χ
2

 �1,N = 462�= 6.00�p< .05�Ñ

����¯T°�±Y�³ä}���  

ÖO�PïðåñK�òó�� 
�ô./f�mA?@£���·_�

õö��Úy§ÛÐ���ßà÷Ô�ïð���øK�òó�£� Y7Pr

s�0T�bù5ú�0TåûÉüý+þýA·��õ }�Ñ���Qá�

��¯T±Y±â�$ã�ÒeÓ�(�χ
2
�1,N = 462�=19.56�p< .05�Ñ����

¯T°�±Y�³ä}���  

Ö��P�¥�ÄAåF� 
�;¨�����ÚyQ�õ��A¥¦�

��Ä Y7P�r��õ�����"#ÆV�Ú¥¦����ÃÉA���

õ����T�	Ä }�Ñ���Qá���¯T±Y±â�$ã�ÒeÓ�

(�χ
2
�1,N=462�= .51�p> .05��3����¯T°�±Y�
-Ñ�  

Ö��P���Ä 
�;¨�����Úy?@£�ÃÄ }�Ñ���

Qá���¯T±Y±â�$ã�ÒeÓ�(�χ
2
�1,N=462�=1.80�p> .05��3�

���¯T°�±Y�
-Ñ�  

Ö��P�§¥ 
�§�©ª�����Q�r���§¥ }�Ñ

���Qá���¯T±Y±â�$ã�ÒeÓ�(�χ
2
�1,N = 462�= 4.96�p< .05�

Ñ����¯T°�±Y�³ä}���  

«; 9¬��3ÃÄ���¯T°�±²³´µ�¸¹¶·)Prs�U

åæÉrs�Ug×ÉïðåñK�òó��É�§¥É�¥�ÄAåF�É

���Ä }����ÃÄS¯TµäÑ����$ã�ÒeÓ�(�χ2
 �1, N = 462�

= 37.71�p< .05 rs�UåæAg×�9:ïðøK�òó���y�3��

���ÃÄ¯Tâ×���  
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� 9� ����������������������� 


��� ���� �� 

���� 

�� ��	 �� ��	 �� ��	 
�����χ

2
� 

(�)������ 62 37.6% 75 25.3% 137 29.7% χ
2
�1,N=462�= 7.72* 

(�)����	
 74 44.9% 99 33.3% 173 37.4% χ
2
�1,N=462�= 6.00* 

(�)�	����

��� 

19 11.5% 88 29.6% 107 23.2% χ
2
�1,N=462�= 19.56* 

(�)�����	�

� 

5 3.1% 13 4.4% 18 3.9% χ
2
�1,N=462�= .51 

(�)���� 1 0.6% 0 0% 1 0.2% χ
2

 �1,N=462�= 1.80 

(�) !"� 4 2.4% 22 7.4% 26 5.6% χ
2
�1,N=462�= 4.96* 

#$% 165 100% 297 100% 462 100% χ
2
�1,N=462�=37.71* 

*p < .05 

������������ 

��������	
����������������������

 !"#$��%&�'()*+�,-./01�$�-.23�45�#$

6�789:�6�;�<������=>?�������@#$����

���A��������2#$�B<��CDEF���GH�IJ#$�

��B<��KL�����MNCO)/PQR-.ST�UV�WX�9:

�Y��IZ�[���/\2���]^-.�_`) 



 

 

��� �����	
���������� 115 

 

��������	�

��������	
��	��������������

abc�������dZ#$�����eVfghDijk�,-.U

V#$abc�������dZ�l����eVmngh)�������

�����opWm�2#$���!"qTrstu��vw��w���

�x�yzs{����w�����)+-.ST|I}~����2�B<

�� !"qT�-.UVvGreasser & Person, 1994�King, 1989, 1990; Webb, 

1989, 1991x��������,-.UV21�����$�<��B��t�

����������l!"��qT���zsw���w�����)*+�

2����#$��B<�����������opW��2#$�����

!"jn���qT)  

�+/���t�������������2#$����B<��GH�

��P�ojk���� 

1.����������l2��U���s���% �#$����

���Y�;�¡3¢£¤e¥�/\_¦;§�b��¨���v©ª«�1996�

National Council of Teachers of Mathematics, NCTM, 2000x)��������n

!#$¬�<����®�l¯°��<��ek±¥�c²�³!��²�

´��µ<�±¥�3¶�·�¸¹º���»¼��<��½¾¿À���<

��ÁaSÂ±¥vGentner & Rattermann, 1993x�/\µ�Ã½¾Ä¶���

e¥�WÅÆ��ÇÈvLowrie & Clements, 2001x)É¸¹ºµ�Ã½¾Ä¶�

��e¥�WÅÆ��ÇÈ���pÊËY�<�Áa�ÌÍ�&Î<�¿À�

S�5ÏÐÑ)*+��Ò����������l2#$�BÓÔÕÖ�×Ø

<��!"qTÙ�nÚ�) 

2.,-.ÛÜ�<�45�ÝÞßu#$�6�78�·�àá<�âãä

;Ô½¾)#$Éå¸����¬æçèé�ê�<�fë�±¥9ìí/��

»¼¬�<�±¥�Úî��æïð<�½¾�Áa:ñvKeane, 1997x�/\

ÑÄ¶���ÌÍ¤��78�ÐÑ�eVs��)ò°�-.ps]^óô#



 

116� ������� � 49 �� � 1 � 

 

$�2sõö<����÷ø?�78�ù9ì�úû�#$eü�ýþ���

������	�·��
��Ë�bá�)����ÝÞ2<������

·���²ÙÊË�ß9:�ÌÍ��ÏÐÑ�jÑ¸¹��)��;�ÌÍ�

�ÏÐÑ�B<���s��������������������ÝÞ��

�/@#$���ek±¥�·�2]^���KL¤Ñù�æ�ÅÆ��ÇÈ�

����GH:ñ)*+���bÑ�/��#$��������) 

3.,-.a������ ���<��!�â"V#üe¥$�À�ã%

;Î�&�ã;�aw�������P�#$ÝÞbÑ�'´����·�(

Æ����²�)&#ü�#üe¥2*��#$������Ñ�n|IÇ+

�!"í�*+����������qT2<��B�GHb��) 

��������	
������� !"#$%����&#'�

1.,-.UVbc�������dZ�#$�sCDEF���eVmn

gh������d¤��w��d¤w����d�eV�âzsw��w�

�d��,�-��paCDEF���eV�zsg��p) 

X�./�-.ST���ÝÞ��w��d¤w����d�od#$a

���������eV��w��w��d0n��gh�·�od#$s7

1�����´����78�¯�n��qT�l��������d#$�

s71á�²ëf]�EF��eV�âzsw��w��d���eV)2�

��CDEF��3�����pÑ456Ó����7ÐÑ�/\�¶�7/

2��B8<��9������:�;<),-.UV����������

���2#$��èé<��71=>/]�CDEF���n9�Ç+�!"�

l�Ñ?s#$���������a�Bèé<���²�2<��@A¤S

Â���®��/B�����jC�´����2èé<�D=�½¾�Y

iEF�G"�]EF�BSÂ9ì�ê�<�) 

2.a-�g��p���eVDijk�-.UV-��p���eVzs

g��p��,g��p���MN�;Ós-��p)GH./ST�H*�

��-.1Ç�úI��[=jkJ�� 

(1)-�g��p�����K�Ç+��ÑGH�����qT)ÝÞ#$
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�cLfëM�9c�BN��/ÄOiPQ�RN�eS�M�@2jT�U

�B�eS�/(ÆVW�cL��*�����XYO�ZÇ�n!�7�_

Â�·�cLfë�����K�Ç+�[�ÑGH�����qTvKing, 1989; 

Webb, 1982b, 1991x)�-.�úI#$�����1Ç�UV-��pn²tu

���W��g��p\IVW����+V3]�fsWebbv1989x�-.�

�^j��b�²�2g��p��qT�!"ynÚ) 

(2)��p��7�_`Ña�GH��eV)-��pÝÑb�[�æ��

�KL�·��Ñ�ÚsBceSÑa��7_`Ñab��d{�[;�Ïe�

2��ÇÈ�<�¿Àf���g�h¨ijk�Y?J���l��,bms

noup�qø�7�¨r�KL�MN�+yµGH����qT) 

(3)a<��BZÇ��-��peSiÓ���C���´��ln°s


�ø�áj�t dul��SÂ�/vs 2jw/�J��+x��S    

Â�duí�y(�øp2z�íe¥�z�,{:ñ�45vBargh & Schul, 

1980x)-��pt J�C�G"÷ø�7�_Â��Ñ*���eVzsg

��p)92º�g��pt ���l�23�|}-��p���KLvSwing 

& Peterson, 1982; Webb, 1982ax�°Tg��p�Ñ~22j ��C�[�

��/\Ë�2jijk�Y?�l�\lÎ�������l�]��y*�

nÚ�Q/�-��pn9c�eV) 

�(����������)*�

�IJ#$����M���xKL��UV*��#$u�������

��ÌÍ�71á�Ó���78�� 35%/.�#$Ñ������ ���

CD,z�v���Cxå¸�Ï�ò°�ý��M��C��Cá÷ÕÖå¸�

��¤ýM��Y�Ï�KL�eü#$�7�CÌÍ���¤���&�:ñv©

ª«, 1996; Clark & Kamii, 1996; Mulligan & Wright, 2000x)�n� 60%�#$M

�����Ïje�/\��&@�;Î�¡3��¸�(Æ�Î����Ï�

ò°�M�ý��M��C��CKL�¤ý��M��C¤�C��CKL�¤ý�

�M��C��CKL�¤ý��M��C¤�C¤�C��CKL��ý�×�

�KL���)QR Clark� Kamiiv1996x2#$����ÌÍU�-.�/
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\Mulligan�Wrightv2000x ���CÌÍ�÷U���úû�,-.UV

*��#$������Ó;�s�*������9M��Î��KL���

/����Ï��/µ�&@�;Î��¡3��¸v�*��x��¬��&;

v��x��&Îv��x�:ñ����C�z��7v���Cx�/\��

�/�K��:ñv����x)Þ��M�ááû;�KL��;KL�+xK

Ld�fs�¤=���#$vFranke & Ruwisch, 2000; Ruwisch, 1998x�·,-

.UV�;*��#$ÙM�ý���W;Ï�¤ýM�/á���=�5;�&

f5;KL���)./ox5;KL�QRMulligan�Wrightv2000x��C

ÌÍ����úû�������U��³!§��Ã(Æ�;je�5

;���=���U����M��C��;je5;�+o���#$

�Ñ»�\IY���K��:ñ)c²����áá5;�KL�ÝÞ�#$

�Bk <�²d��jCvOuthred & Mitchelmore, 2000x�·�ly�Di¨

iq¡�jC) 

�+������,-"./0123����� ��,-".#'�

,-.IJ#$���MNCO��¢£�¤x�bcÑa��p�MNC

Of�;¥ID�mngh)-�g��pa?¦�;Î1Ó�b�CO.�â

§n9����;¥ID)?�ÎÑ¦�¨¨-���B6�<��áx©ª�

y��«�X�eVvWagner, 2000x)¦�¨¨-�?�Ñaf¬�����

/®F�`�) 

�ájk�ÝÞ-��paMNCO¯�;�sg��p�·��ßb9:

½¾���/\��ZÇ������]�_`Ña���°�±�)�IJg

��p��MNCO�l��Ña�¨r�ãä�á¤b²�æïð<�¿À�

ò°��Y³º´<���Ïk �����áÕÖ�»¼QRk Îµ? Ê

�º´ã;�/å¸���·�|Ig��pµk Î�� Ê�¶;����

Ñ�æïð<�¿À�\IÅÆ<�¿À�Ê���¤Q/�æQR<�½¾�

��lÝ"V���·�·�wCS¸��¸ê�ò°�ý�ßb9:�½¾���

�MNCO�l¹n��º·�·�w�3���=¤�;g��p»�Ñ��

�C�7� �KL(Æ���*����»�¼�½�¾¿��)./V3�
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��À2g��p(Æ��ÁÂ¼ÃÄ��<�)  


��������

���4567�

1.#$a�����������as��¸Åfë�(Æ�7�ýß�Æ�

YÇ�³+ZÇSÈ�7_Â�y��ÀÂÉ�6�������;<vCobb, 

1996x)�À�¬� Ê�¾#$���»Ë�WÌ{�@#$nJÍ�»Ë�Î

�Ë��Â SÂí�<���),-.UV*��#$a7Z=�Ó����

�78�l�cÏ�����eV�̄ �UVK�Æ����ÐÑ»Ò�rf�)

ÉÂÉ�6��SÂíK�¤nq������Koher , Ezell, Hoel� Strainv1994x

� Noddingsv1985x�[/P_`�(1)�ÀÓ(Ô�Ë�Õ�ÌÍ�(2)ÖÂ��

�Hh�ÕÖ�ò°�×Ø<��ÙÇU��Hh�ÚT�Û�qø�YíC

�Ü+��(3)Õ~�¾í�����)OÝÍJ�æ¦`zÇÈ�W@�6Þ�

�����ÇÈ¤ßh��,a��(Æ²��À¼��6���@A�ùà��

W�á²�(F�/âãä�) 

2.ÉMbcÑapÑ������(Æ�7����Àájk�r#$cL

fë�nSÂ<����ÖÂÑa-���pIå¤�lJ�½¾�ájk_`

up�%&��ájkæ!Ñai����p���2sÑai����p�Ö

Âl�cL��K���á�º�<�ç�ÌÍ�¬��â���ÀaèÆ��

�����/ÁÂ�Ë«) 

3.2#$���KL�MNCO-.UV���/P��_`�(1)�À�/

Ó���#$6�78:é����cê<��*���p�;�ÌÍD=�n

|I�_Âu6�789:���)(2)�¸CO�45?ë�ì�@#$��ï

ð��9:�½¾�Ñí�b9:½¾fîï�/\������´���r#

$�æïð�¤���& ðe�;Î�:ñ�/¸¹ÅÆ�ÏvNCTM, 2000x)

*�;��7���ãä�ÌÍ¤ÇÈ��ú=|I�#$a��<��BÇÈ

²��ñ��È92��ÌÍ�°+qòybÑµ ���ÇÈí�7EF�B

8<��ò°�g��pdeVß����w:�;ê������Ï�qòÝ
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Ñ�����Ce�·�ó0n×Ø�CÌÍ��¤���&Îfë�:ñ�y

bÑ�æº���Cz��7�B<�)c²��À��<�²�Ó/à÷<�

ôäá÷��¸ê�õ1ö��¸êS¸�æ!�6_ÂÌÍvMcNeil & Alibali, 

2000x�*�×Ø�ÇÈ÷Uuë��ÇÈvMayer, 1987/1990x���Ò�<�

yDiA²øö[��p�ùrÌÍ)(3)aÂ ÌÍ������!jk�8�

�-.Ö[�;��ÌÍY��ÇÈí�7fë��n9Á9¸fqvò°�

Rittle-Johnson, Siegler & Alibali, 2001x�opá+�Þ��n9Kr¶�qT)Ì

Í_Â�÷~^�ZÇ��6õ1úËí���K��B<�f]�yÊË�u

p@a���ûü�K��üý÷ø�@¤�a�K�ZÇ�µ8½¾e¥£F

ÌÍþ®)�l;���Ña�¬�� �1Ç��À��á��!���@
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